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PROCEDIMENTO SIMPLIFICADO PARA PAVIMENTACAO URBANA

I- INTRODUCAO

Este documento tem o objetivo de apresentar os elementos minimos necessarios que

devem compor o Projeto Basico de Pavimentagao de vias urbanas, executadas por meio
de transferéncias de recursos da Unido, mediante Convénios ou Termos de Compromisso,
através da Secretaria de Desenvolvimento Regional, sendo necessaria a apresentagao do

projeto executivo junto a prestagdo de contas do objeto executado.

E definido Projeto Bésico como:

“O conjunto de desenhos, memoriais
descritivos, especificagdes técnicas, orgamento,
cronograma ¢ demais elementos técnicos
necessarios e  suficientes a  precisa
caracterizacdo da obra a ser executado,
atendendo as Normas Técnicas e a legislacao
vigente, elaborado com base em estudos
anteriores que assegurem a viabilidade e o
adequado tratamento ambiental do
empreendimento.

Deve estabelecer com precisdo, através de seus
elementos constitutivos, todas as
caracteristicas, dimensdes, especificagoes, e as
quantidades de servigos e de materiais, custos e
tempo necessarios para execugdo da obra, de
forma a evitar alteragdes e adequagdes durante
a elaboracao do projeto executivo e realizacao
das obras. ” (IBRAOP OT - IBR 001/2006)

Conforme contido na Portaria Interministerial N° 424, de 30 de dezembro de 2016 € no
Decreto N° 5296 de 2 de Dezembro de 2004, ressalta-se a necessidade de observar as
regras e diretrizes de acessibilidade nas obras e servigos de engenharia custeados com
recursos federais.

Conforme orientagdo do Manual do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), ano de 2006, para o numero equivalente de operagdes de eixo
simples padrio (N) entre 10°< N< 5 * 10°, recomenda-se o revestimento betuminoso
com espessura minima de 5,0 cm. Neste sentido, apropriou-se a espessura de Scm para o
pavimento de CBUQ, e nos casos de projetos com TSD em que N < 10° admite-se
revestimento de 1” =2,5 cm.
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Ressalta-se que as orientagdes apresentadas neste documento foram elaboradas
considerando a pavimentagdo em leito natural de via consolidada com drenagem de forma
superficial, necessitando da regularizacdo e compactacdo do subleito, bem como a
execug¢ao e compactacao de base e ou sub base com solo estabilizado
granulometricamente e implementacao de drenagem de travessia urbana.

Por fim ¢ importante informar que o projeto de pavimentagao devera ser apresentado

juntamente com estudos e demais célculos que comprovem a adequabilidade da solugdo
apresentada para drenagem.

II- PAVIMENTACAO DE VIAS URBANA — ELEMENTOS MINIMOS

Todo projeto de engenharia deve apresentar elementos e informacgdes necessarias e
suficientes para o pleno entendimento do servico a ser executado. Deve ser concebido
visando varios elementos dos quais destacamos: funcionalidade, adequacao, facilidade de
constru¢do, durabilidade dos componentes, conservacao e operagao.

A seguir listamos os elementos minimos que devem integrar o projeto basico para
Pavimentagdo de Vias Urbanas executadas por meio de transferéncias de recursos da
Unido, por intermédio da Secretaria Regional de Desenvolvimento (SDR).

A. ESTUDOS TECNICOS PRELIMINAR
Os estudos preliminares necessarios a elaboracao do projeto basico de engenharia, sdo:
Estudos topograficos, estudos de trafego, estudos geoldgicos, estudos geotécnicos,
estudos hidrolégicos, gabaritos em largura e altura e outros condicionantes que sejam
relevantes para concepedo do projeto. Atentar para as recomendagdes estabelecidas nas
normas pertinentes. Os estudos devem conter identificacdo do responsavel técnico e
assinatura.

Obs.: Para os casos em que for adotado o “Procedimento Simplificado Para
Pavimenta¢do Urbana” os estudos técnicos preliminares poderdo ser dispensados nos
casos em que a pavimentagado sera executada em via de leito natural ja consolidada, onde,
sera executado a regulariza¢do e compactag@o do subleito de até 20 cm de espessura, bem
como, para uma maior seguranga, a execuc¢ao de reforgo da sub base e/ou base incluindo
compactacao com solo estabilizado granulometricamente, podendo adotar uma espessura
maxima de 15cm e minima de 10cm conforme recomendacdo do Manual de
Pavimentacao do DNIT, ando de 2006.

Visando a drenagem dos trechos pavimentados, previu-se no Procedimento Simplificado
a execucao de drenagem superficial e de travessia urbana, sendo composta por meio fio,
sarjeta, boca de lobo simples, poco de visita e galerias de concreto com diametros de 400
e 600 mm.
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Caso nao seja utilizado todos os componentes mencionados acima, sera necessario a
apresentacdo de uma justificativa técnica.

B. MEMORIAL DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO
O memorial de dimensionamento deve ser apresentado com indicagdo clara do modelo
de calculo adotado para concepg¢ao do projeto. Sendo necessario indicar as formulas
utilizadas e apresentar as referéncias bibliograficas de forma precisa e completa, quando
for pertinente.
Modelo de dimensionamento de Pavimento Flexivel, conforme manual do DNIT de 2006,
Meétodo do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER):

1) Determinagao do CBR — Capacidade de Suporte do Subleito e dos materiais
constituintes dos pavimentos

2) Determinagdo do Volume médio de veiculos

V,[2+(P-1)t/100]

y |

Vm =
V = Volume inicial do trafego
P = Periodo de projeto
T = Taxa de crescimento anual

3) O pavimento ¢ dimensionamento em fun¢ao do numero equivalente de operacdes
de eixo simples padrao (N), definido durante no periodo de projeto, a partir da
formula:

Vm = Volume diar{¥ médi6 e tiifegahe §énfido Ak joli¢iFalg, no ano médio

do periodo de projeto;

P = Periodo de projeto ou vida util, em anos;

FC = Fator de carga ou Fator de operacdes de carga - Um ntimero que, quando
multiplicado pelo niimero de eixos que operam, resulta no numero de eixos
equivalentes ao eixo padrio.

FE = Fator de eixo — Fator que transforma o trafego em um numero de veiculos

padrao no sentido dominante, em niimero de passagens de eixos equivalentes,
conforme a expressao:
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- P2 Pg N Pf! .
FE=T00"* Y T00" > """ 100" "

P2 =Porcentagem de veiculos de 2 eixos;
P3 = Porcentagem de veiculos de 3 eixos;
Pn = Porcentagem de veiculos de n éxitos
P2+P3+... +Pn=100%

FR = Fator climatico regional — Pode ser adotado em acordo com o volume de
chuva anual

Altura média anual de chuva (mm) | Fator climatico regional (FR)
_Ate 800 | 0.7
De 800 a 1500 | 14
Mais de 1500 . 18

FV = Fator de veiculo.

Para o célculo de F.C e F.V, ¢ necessario conhecer a composi¢ado de trafego. Para
isto, ¢ necessario fazer uma contagem do trafego na estrada que se esta
considerando, estudando-se um certo volume total do trafego, Vt (para o periodo

TRIFLO DUPLEO

EXOS EM TAMDEM

0,007 ooo1 o K] 1.0 i} 100 e

Carga por elxe em tonelada

0,000 (X% 4R o of o 1.0 115 100 1000

Tem-ze n =Vt x (F.E), donde, F. E = ;;
I
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de amostragem). Faz-se contagem do nimero total de eixos n, ¢ pesam-se todos
esses eixos, conforme ébaco a seguir:

A partir dos dados de pesagem, organiza-se uma tabela, conforme apresentada a seguir,

agrupando-se os diversos eixos por intervalos de carga, representados pelo seu ponto
central:

0] (2) (3) (4)

percentagem Fator de equivaléncia Fator de operacdes

Eixos Smmples (t)

Eixos tandem (1)

Os valores da coluna 3 — Fator de equivaléncia, sao obtidos a partir do dbaco. Os valores
da coluna 4 — Fator de operagdes, sdo resultantes dos produtos dos valores da coluna 2 —
Porcentagem, pelos da coluna 3 — Fator de equivaléncia. O somatdrio dos valores da

coluna 4 — fator de operagdes, representa o produto 100 x (F.C), isto €, Equivaléncia =100
F.C, sendo assim:

_ Equivaléncia
a 100

FC

A espessura minima de revestimento Betuminoso deve ser adotada com base no
numero N, conforme tabela a seguir:

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

Nsi0® Tralamentos superficiais beluminasos

10°< N £ 5 x 10" |Revestimentos betuminosos com 5.0 em de E5pessUra

5 x 10°< N < 10 |Concreto betuminoso com 7,5 cm de ELNESSUE

107< N < 5 x 107 |Concreto betuminaso com 10,0 cm de espessura

N>5x10" |Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

4) Determinar os coeficientes de equivaléncia estrutural K para os diferentes
materiais constitutivos do pavimento
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Componentes do pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 200
Base ou revestimenio pré-misturado a quente, de graduagio densa 1,70
Base ou revestimento pré-msturado a fno_de graduacdo densa 1,40
Base ou revestimenio betuminoso por penetracdo 1,20
Camadas granulares 1,00

Solo cimenio Com TesiIstencia 3 Compressao

a T dias, supenor a 45 kglcm

1.70
Idem, com resisidncia & compressSoa T 140
dias, entre 45 kgicm e 28 kg'cm

1,20

Idem, com resisiéncia 3 compressdo a T

dias, entre 28 kgfcm e 21 kgfcm

5) Uma vez definidos os parametros N e CBR do subleito, pode-se dimensionar o
pavimento através do dbaco e das inequagdes:

H =77,67 .N"™  CBR ™™

- Revestimento: KR
RKg+BKg 2 Hyg -~ Base: KB
RKr+BKg+ha Ks 2 H, - Sub-base: KS

RKp+BKg+hy Ks +hy Kper = Hpn, - Reforgo: KRef
as espessuras de base (B), sub-base (hx) e reforgo do subleito (h,),
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Figura 43 - Determinacio de espessuras do pavimento
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O Abaco apresentado fornece a espessura total do pavimento, em funcdo de N e de LS.
ou C.B.R.; a espessura fornecida por este grafico ¢ em termos de material com K = 1,0,
isto ¢, em termos de base granular. Entrando-se em abscissas, com o valor de N, procede-
se verticalmente até encontrar a reta representativa da capacidade de suporte (I.S. ou
C.B.R.) em causa e, procedendo-se horizontalmente, entdo, encontra-se, em ordenadas, a
espessura total do pavimento.
A simbologia utilizada no dimensionamento do pavimento, H designa, de modo geral,
a espessura total de pavimento necessario para proteger um material com C.B.R. ou LS.
=m, etc.; h designa, de modo geral, a espessura de camada do pavimento, com C.B.R.
n
ou L.S. =n, etc.
Mesmo que o C.B.R. ou L.S. da sub-base seja superior a 20, a espessura de pavimento
necessario para protegé-lo ¢ determinada como se este valor fosso 20 e, por esta razao,
usam-se, sempre, os simbolos H 26h para designar as espessuras de pavimento sobre a
base e da sub-base respectivamente.
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Figura 44 - Dimensionamento do pavimento

H.-r:[ ! VARARRRNE
hire S = i
—t il dd

IS=m

Para os casos em que N < 10° admite-se o Tratamento Superficial Duplo (TSD), aonde
as camadas regulares ou reperfilamento, devem ter a espessura por camada de até¢ 1,5 x a
dimensdo do maior agregado componente do trago, sendo assim, para os casos do
“Procedimento Simplificado Para Pavimentagdo Urbana” em que iré ser utilizado Pedra
Britada N° 2 sua camada de revestimento serade 1 ”=2,5 cm.

Para os casos de N <5x10° em que se optar adotar bloco sextavado, seré utilizado

blocos de 25 x 25 com espessura de 10 cm e resisténcia caracteristica de 35 MPA, de
acordo com a [P — 06/2004 da Prefeitura de Sao Paulo.

Salienta-se que o uso desse documento ndo dispensa a consulta das normas,
complementa¢do dos calculos, execucdo de sondagens e realizagdo dos ensaios
laboratoriais, para que seja realizado um projeto que vise sempre o melhor desempenho
tanto do pavimento quanto para o usuario, gerando assim, conforto, seguranga e
otimizando custos.

Obs.: Para os casos em que for adotado o “Procedimento Simplificado Para
Pavimentagdo Urbana” o memorial de céalculo de dimensionamento poderd ser
dispensado. Ressalta-se que as orientacdes contidas no Procedimento Simplificado
referem-se a pavimentagdo em via de leito natural consolidada e com drenagem existente
de forma predominantemente superficial, necessitando da execug¢do, a regularizagdo e a
compactacdo do subleito de até 20 cm de espessura, bem como a execugao e compactacao
da base e ou sub base com solo estabilizado granulometricamente, podendo ser adotada
uma espessura minima de 10 cm e maxima de 15 cm, conforme Manual de Pavimentacao
do DNIT, ano de 2006 e implantagdo do sistema de drenagem de travessia urbana.

C. ESPECIFICACOES TECNICAS
O memorial de especificagdes técnicas consiste na descricdo detalhada do objeto
projetado, na forma de texto, em que sdo apresentadas as solugdes técnicas adotadas,
necessarias ao pleno entendimento do projeto, complementando as informagdes contidas
nos desenhos. Devera descrever os métodos construtivos; a forma de obtencao dos
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materiais (aquisicdo comercial, jazida, etc.); distancias de transporte; sequéncia das
etapas/fases de cada meta, etc.

Assim sendo, espera-se que 0 mesmo contemple em seu escopo, no minimo o que se
segue:

a) Apresentacao do municipio;

¢) Apresentacao do objeto;

d) Justificativa da obra e dos elementos adotados para a confec¢do do Projeto;

e) Descri¢@o dos elementos encontrados no Projeto de Pavimentagdo e de drenagem.

O modelo para elaboracao segue no Anexo L

Obs.: Para os casos em que for adotado o “Procedimento Simplificado Para
Pavimentagdo Urbana” o memorial de calculo de dimensionamento podera ser
dispensado. Ressalta-se que as orientagdes contidas no Procedimento Simplificado
referem-se a pavimentagcdo em via de leito natural consolidada e com drenagem de forma
superficial, necessitando da execucado, a regularizacao e a compactagao do subleito de até
20 cm de espessura, bem como a execucao e compactagao da base e ou sub base com solo
estabilizado granulometricamente, podendo ser adotada uma espessura minima de 10 cm
e maxima de 15 cm, conforme Manual de Pavimentacdo do DNIT, ano de 2006 e
implantacdo do sistema de drenagem de travessia urbana.

D. PECAS GRAFICAS/ CROQUIS DE LOCALIZACAO DA OBRA E
ESQUEMATICOS DMT/ RELATORIO FOTOGRAFICO

1)_Pecas Graficas: Formam uma representagdo grafica do objeto a ser executado, elaborada

de modo a permitir sua visualizagdo em escala adequada, demonstrando formas,
dimensdes, funcionamento e especificagdes, perfeitamente definida em plantas, cortes,
elevagoes, esquemas e detalhes, obedecendo as normas técnicas pertinentes.
As pecas graficas devem ser apresentadas em escalas adequadas, devendo conter todos
os elementos necessarios a plena execugdo da obra (ver IBRAOP OT — IBR 001/2006 -
Tabela 6.3 — Pavimentagao Urbana) e deve manter compatibilidade com os célculos do
dimensionamento e com o memorial descritivo.

2) Mapa e/ou croqui de localizacao das obras: mapa, croqui ou planta de situagdo com a
indicagdo dos principais pontos de referéncia de forma que possa ser possivel
compreender onde se localiza a area de intervencao em relagdo a area urbana. Devem
constar no documento as coordenadas geograficas do local (longitude e latitude ou UTM).

3) Croquis esquematicos com distincias médias de transporte e bota fora de materiais:
Croqui com localizagdo das jazidas de material usado na obra e areas de bota fora, para
que seja possivel identificar as distancias consideradas para orcamentacao do transporte
de materiais. Indicar coordenadas geograficas.
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4) Relatério fotografico: deve conter fotos atualizadas com legendas e assinatura do
responsavel técnico. As fotografias devem permitir a visualizagao do atual estado do local
onde sera realizada a obra. Destacar pontos relevantes citados nos estudos preliminares,
destacar pontos de inicio e fim das intervengdes. Inserir coordenadas nas Fotos.

Obs.: apresentar pelo menos uma foto de cada logradouro a ser pavimentado, devendo a
foto ser referenciada com o nome do mesmo e a data da imagem. Fica a critério do
projetista a apresentacdo de mais fotos de pontos que o mesmo julgar relevante

O modelo para elaboracao segue no Anexo II.

E. MEMORIA DE CALCULOS DE QUANTITATIVOS DA PLANILHA
ORCAMENTARIA

O memorial de calculo de quantitativos fisicos deve conter a demonstragao dos calculos
que foram realizados para se chegar as quantidades contidas na planilha de or¢gamento e
em conformidade com as plantas do projeto, seguindo a mesma numeragao do orgamento.
Todos os itens da planilha or¢amentéria devem ser englobados. Destacar unidades das
dimensdes consideradas nos calculos.

Para os itens ndo encontrados na tabela de referéncia principal, devera ser apresentada
também a descricdo da metodologia empregada para defini¢cdo dos seus custos unitérios.

O modelo para elaboragao segue no Anexo III.

F. PLANILHA ORCAMENTARIA COM E SEM DESONERACAO / E
CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO
1) A planilha orcamentiria sintetiza o orcamento e deve conter, no minimo as

seguintes colunas: item, codigo de referéncia SINAPI/SICRO, discriminagao dos
servigos, unidade, quantitativos, custos unitarios (limitado conforme Decreto N°
7.983, de 8 de Abril de 2013) e custo total de cada servico. No final da planilha, deve
ser apresentado custo total da obra e preco final, apos aplica¢ao do o BDI. O cabegalho
deve conter as informagdes do objeto conveniado, BDI (diferenciado para insumo e
servico), més / ano da planilha de referéncia SINAPI/SICRO, em conformidade com
o Estado onde seré executada a obra.

O modelo para elaboracao segue no Anexo IV.

OBS.: Solicita-se a apresentacdo de dois orcamentos com precos unitirios_com
desoneracdo e sem desoneracdo e seus respectivos valores de BDIL.

1) Cronograma fisico-financeiro: detalhado de forma a mostrar a sequéncia das
atividades constantes na planilha or¢amentaria ao longo do tempo, bem como os
respectivos desembolsos planejados, com informagdes e assinatura do responsavel
técnico.
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G. COMPOSICAO DO BDI
Devera apresentar a composicao do BDI de acordo com as orientacdes dos 6rgdos de
controle (Acérdao N° 2622/2013 TCU Plenario), com BDI diferenciado para insumos e
servigos. Em funcdo das mudancas na legislagdo, referente a desoneragdo (CPRB) de
4,5%, conforme Lei 13.161/2015, o Convenente devera apresentar dois or¢amentos para
analise: a) Prego referéncia sem desoneragdo ¢ BDI do acordao 2622/2013: 20,97%; b)
Preco de referéncia com desoneragdo e BDI do acdérddo 2622/2013 considerando a
desoneragao de 4,5%: 27,03%. Conforme orientagdo do TCU na analise dos custos devera
ser escolhida a planilha de orcamento com pre¢o mais vantajoso para a administragao

publica.
Valores do BDI (%)
Tipo de Obra Médio Acordao
nao desonerado o lialicho i)
Construcdo de Rodovias e Ferrovias 20,97 27,03 |
Aquisic3o de materiais & equipamentos 14,02 14,02 |

Obs.: Para os casos em que for adotado o “Procedimento Simplificado Para
Pavimentagdo Urbana” a composi¢ao do BDI poderd ser dispensada. Ressalta-se que as
orientacdes contidas no Procedimento Simplificado referem-se a pavimentagdo em via de
leito natural consolidada e com drenagem de forma superficial, necessitando da execugao,

a regularizacdo e a compactagao do subleito de at¢ 20 cm de espessura, bem como a
execucdo e compactagdo da base e ou sub base com solo estabilizado
granulometricamente, podendo ser adotada uma espessura minima de 10 cm e méxima de
15 cm, conforme Manual de Pavimentacdo do DNIT, ano de 2006 e implantagdo do
sistema de drenagem de travessia urbana.

DOCUMENTOS ADICIONAIS

1) Declaracio — Adesdo ao Procedimento Simplificado de Pavimenta¢do Urbana:
Apresentar declaragdo de adesdo ao procedimento simplificado de pavimentagao
urbana, bem como comprometendo-se a entregar os documentos necessarios.

O modelo para elaboracao segue no Anexo V.

2) Documento de dominio publico da drea (ou declaracio) registrado em cartorio:
deve ser apresentado documento de comprovacao do exercicio pleno dos poderes
inerentes a propriedade do imdvel (incluindo as vias de acesso), conforme legislacao
vigente, como escritura publica, termo de doagdo, decreto de desapropriagdo
(devidamente registrado em cartorio de registro de imoveis) ou declaragao de dominio
publico.

O modelo para elaboracdo segue no Anexo VL
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3) Licenciamento ambiental (ou dispensa): Devera apresentar Licenga Ambiental, ou
respectiva dispensa, emitida pelo 6érgdo ambiental competente, nos termos da Lei n°
6.938, de 1981, da Lei Complementar n°® 140, de 2011, e da Resolu¢ao Conama n°
237, de 1997.

4) Outorga do uso da agua / autorizagao prévia (ou dispensa): Outorga do Direito de
Uso dos Recursos Hidricos e/ou Licenca para Construgdo de Obra Hidrica, ou
respectiva dispensa, emitida pelo 6rgdo de recursos hidricos competente, nos termos
da Lein® 9.433, de 1997.

5) ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica (projeto, orcamento e de
fiscaliza¢do): Anotagdo de Responsabilidade Técnica do profissional autor dos
projetos (ART de Projeto), do responsavel pela elaboracdo do orcamento (ART de
Orcamento) e de profissional indicado para fiscalizagdo da execucdo das obras do
convénio (ART de Fiscalizacdo). Destaca-se que nas ART’s deve ficar claro a
vinculagdo ao projeto em questdo compatibilizando os quantitativos e valor
conveniado. Pode ser apresentada uma tUnica ART se as atribuigdes acima
mencionadas forem referentes ao mesmo profissional.

6) Declaraciao de compatibilidade dos quantitativos da planilha e dos precos com o
SINAPI: Devera apresentar uma declaragdo expressa, do profissional responsavel
pela autoria da Planilha Or¢amentaria e do Memorial de Calculo dos Quantitativos
Fisicos, informado que h4 compatibilidade dos quantitativos e dos custos constantes
na Planilha Orcamentaria com os quantitativos do projeto de engenharia e os custos
da planilha de referéncia utilizada (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices
da Construgdo Civil — SINAPI ou SICRO2 - Sistema de Custos Rodoviarios do
DNIT). Deverd ainda constar o nimero do Convénio, objeto € nome do Concedente.

O modelo para elaboracdo segue no Anexo VIIL.

7) Declaracio de indicacio do engenheiro fiscal da obra: Apresentar uma declaracao
designando o profissional habilitado (engenheiro) em concordancia com a Anotagado
de Responsabilidade Técnica — ART de fiscalizagdo. A declaragdo deve ser assinada
pelo Prefeito do Municipio e também pelo profissional indicado.

O modelo para elaboragao segue no Anexo VIII.
8) Declaracao - Informacao Técnica: Apresentar declaracao que indique a existéncia
de rua nao pavimentada de leito natural ja consolidada, e que nao apresenta solos ruins

ou improprios.

O modelo para elaboracao segue no Anexo IX.
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