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O TRABALHO ESTA DE VOLTA

DESCRICAO GERAL

Este projeto trata da implantacao de sistema de Abastecimento de agua na Vila do
Broca, do municipio de Santa Luzia do Para, Para. Contemplando captacéo, tratamento,
reservacao e distribuicdo. Tem a finalidade de caracterizar criteriosamente todos o0s
materiais e componentes envolvidos, bem como toda a sisteméatica construtiva utilizada. Tal
documento relata e define integralmente o projeto basico e suas particularidades.

O local de implantagéo sera na VILA DO BROCA de coordenada geogréfica LAT:
1°42'27.21"S e LONG: 46°48'33.26"0O, conforme Foto 1

S Populacdo: 314 Residéncias

Foto 1- Localizacdo da area de atuacdo do Projeto SAA Broca.

Atualmente a Vila do Broca contém 314 imdveis, considerando que para atender o
horizonte de 20 anos, conforme determina a LEI N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007 foi
elaborado a projecao populacional, considerando a taxa de crescimento do Estado do Para
0,97%, conforme IBGE, conforme Foto 02.
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Brasil e Para
Taxa de Crescimento 2010-2060
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Foto 2 Taxa de Crescimento do Estado do Para ano 2022

Considerando a taxa de crescimento de 0,97% foi calculado a proje¢éo populacional
de 2022 a 2042, considerando 3 habitantes por residéncia.

Parametros
- indice de Atendimento: 100 |%
Coeficientes -
Consumo Diério de Agua: 120 |l/hab
Dia de maior consumo (k1): 1,2 Crescimento Populacional 0,97 |%
Hora de maior consumo (k2): 15 Reservacao (Dia de Maior Consumo): 25 |[%
Hora de menor consumo (k3): 0,5 Tempo de Funcionamento da Bomba 16,00 | h

Quadro 1 — Parametros hidraulicos de projeto.

No Quadro 2 esta sendo apresentado a projecao populacional até 2042, vazao
meédia, vazdo maxima diaria, vazdo maxima horaria, necessidade de producédo (L/s) e
necessidade de reservacao em ms.
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Siste )
ma: Abastecimento de Agua

Abastecimento D'agua - Quadro de Vazdes

SANTA LUZIA DO
PARA —

VILA DO BROCA

Populacéo Vazéo (I/s) Producéo (l/s) Reservagdo (m?3)
Ano -
Habitantes _| méd Maxima Nece | terta | Diferen | Necess| Oferta | .
Total  |Atendi [ jg Ssall prevista | ca aria | Prevista | D'ferenca
da Diaria | Horaria | @

2022 942 942(131| 1,57 2,36| 1,57 2,86 1,29| 33,91 40,00 6,09
2023 951 951(1,32] 1,59 2,38( 1,59 2,86 1,27 | 34,24 40,00 5,76
2024 960 960( 1,33| 1,60 2,40( 1,60 2,86 1,26| 34,57 40,00 5,43
2025 970 970 1,35 1,62 242 1,62 2,86 1,24] 34,91 40,00 5,09
2026 979 979(1,36] 1,63 245( 1,63 2,86 1,23] 35,25 40,00 4,75
2027 989 989(1,37| 1,65 247( 1,65 2,86 1,21} 35,59 40,00 4,41
2028 998 998( 1,39 1,66 2,50| 1,66 2,86 1,19] 35,93 40,00 4,07
2029 1.008 1.008{1,40| 1,68 2,52| 1,68 2,86 1,18] 36,28 40,00 3,72
2030 1.018 1.018] 1,41 1,70 254 1,70 2,86 1,16| 36,63 40,00 3,37
2031 1.028 1.028] 1,43 1,71 257( 1,71 2,86 1,14 36,99 40,00 3,01
2032 1.037 1.037(144| 1,73 2,59| 1,73 2,86 1,13] 37,35 40,00 2,65
2033 1.048 1.048(1,45| 1,75 2,62| 1,75 2,86 1,11] 37,71 40,00 2,29
2034 1.058 1.058| 1,47| 1,76 264 1,76 2,86 1,09| 38,08 40,00 1,92
2035 1.068 1.068| 1,48| 1,78 2,67( 1,78 2,86 1,08| 38,45 40,00 1,55
2036 1.078 1.078] 150| 1,80 2,70( 1,80 2,86 1,06| 38,82 40,00 1,18
2037 1.089 1.089] 151 181 2,72| 1,81 2,86 1,04] 39,20 40,00 0,80
2038 1.099 1.099]1,53| 1,83 2,75] 1,83 2,86 1,03| 39,58 40,00 0,42
2039 1.110 1.110| 1,54 1,85 2,77( 1,85 2,86 1,01| 39,96 40,00 0,04
2040 1.121 1.121]156| 1,87 2,80( 1,87 2,86 0,99 40,35 40,00 -0,35
2041 1.132 1.132] 1,57 1,89 2,83[ 1,89 2,86 0,97] 40,74 40,00 -0,74
2042 1.143 1.143(159| 1,90 2,86] 1,90 2,86 0,95| 41,13 40,00 -1,13

O SAA DA VILA DO BROCA sera dimensionado para populacgéo final de plano 2042
de 1.143 Habitantes.
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MEMORIA DE CALCULO

SANTA LUZIA DO PARA - VILA DO BROCA

SANTA LUZIA DO PARA - VILA DO BROCA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MEMORIA DE CALCULO

PARAMETROS POPULACIONAIS

Taxa de crescimento populacional Tcp 1.0097
0,97 |%
Per-capta habitacional p 3 hab/unid
N° de edificacbes (2011) Nh 314 | Unid.
N° de habitantes 2022 942 | Habitantes

PROJECAO POPULACIONAL (POPULACAO DE PROJETO)

Populacédo de projeto 2042 1.142,61 | Habitantes

Populacdo a ser adotada de projeto Pop proj. | 1.143,00 | Habitantes

PARAMETROS HIDRAULICOS

Coeficiente do dia de maior consumo K1 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo K2 1,50
litros/hab/di
Consumo de agua per-capta q 120 |a
N° de horas de funcionamento do conjunto motor-bomba htb 16 horas
Coeficiente de BRESSER K 1,00
Coeficiente de HAZEN-WILLIANS PVC Coef.PVC 140
Coeficiente de HAZEN-WILLIANS F°G° Coef.F° G° 110
Profundidade do Poco PPc 150 |m
Diametro do Poco DP¢ 6 "
Nivel Estético do Poco NE 20 m
Nivel Dinamico do Poco ND 40 m
Profundidade de colocacéo do conjunto moto-bomba Pmb 60 m
Comprimento total da tubulacao de recalque acima do
poco Ir 25 m
Altura na entrada do reservatério elevado Hr 14 m
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Calculo das Demandas

Consumo didrio cd 137.160,00 |litros/dia Pop proj x g
137,16 m3/dia Cd /1000
5,715 m3/h
Vazéo Média vVm 1,588 litros/s
5.715,00 |litros/h (Pop projxq) /24
10,287 ms/h
Vaz&o de captacdo Ve 2,858 litros/s
(Pop proj x g x K1)
10.287,00 |litros/h / htb
10,287 m3/h Vd /1000
Vazao de distribuicao vd 2,858 litros/s Vd /3600
(Pop proj x q x K1
10.287,00 |litros/h x k2) /24
Célculo da Adutora
Vazao de Producao Vp 0,0029 |m3/s Vc /3600
0,0535 |m K x Raiz Vp
Diametro da Adutora DN A 75 mm Interno adotado
Comercial
212 |" adotado
Célculo da Perda de Carga na Adutora
Quantid
Pecas @ (m) N°de @ ade L (m)
Ampliacdo gradual 0,0750 30 4 9,00 L1
Curva de 90° 0,0750 30 4 9,00 L2
Registro de Gaveta 0,0750 8 2 1,20 L3
Vélvula de retencéo 0,0750 100 1 7,50 L4
Curva de 45° 0,0750 15 2 2,25 L5
Té Passagem Direta 0,0750 20 1 1,50 L6
. . L1+L2+L3+L4+L5
Total de Comprimento Equivalente Ce 3045 |m L6
(10,643*(Vp)"1,85
. *Ce)/(Coef.
Perda de carga localizada hp Ce FoGo™, 85+(DN
0,321 |m A/1000)74,87
|
Comprimento de tubulagdo da bomba até a boca do poco Ct 60,00 |m Pmb
Perda de carga na tubulacéo hp Ct (10,643*(Vp)™1,85
0,632 |m *Ct)/(Coef.
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FoGo”1,85*(DN
A/1000)74,87
|
Comprimento de tubulagédo da boca do poco até a entrada c
. " t
na caixa d'agua 2500 |m Ir
(10,643*(Vp)"1,85
~ *Ct)/(Coef.
Perda de carga na tubulagéo hp Ct PVCA1,854DN
0,169 |m A/1000)"4,87
|
Perda de Carga total na aducgéo HPT 1,121 |m hp Ce + hp Ct
Perda de Carga total na aducéo HPT 1,12 |m
Nivel Dinamico do Poco ND 40 m
Difernca de cota entre 0 poco e o reservatério Dif 0 m
Altura na entrada do reservatério elevado Hr 13,8 |m
Altura Manométrica HManT 54,92 | mca
55,00 | mca Valor adotado
Especificagdo do Conjunto Moto-Bomba do Pocgo
Vazao de Captacao Vc 10,29 |mdh
Altura Manométrica HManT 55,00 |mca

Marca: Ledo ou similar

Painel de comando Tipo

CPD/3,0/22TR

3.450 RPM - 60Hz

Modelo: R20A-03 500 Poténcia: 3,00 CV

N° de Estagios:3

Célculo da Reservacao

Consumo diario cd 137.160 | litros/dia Pop proj x q
137,16 | m3¥/dia
Coeficiente do dia de maior consumo K1 1,20
part
Capacidade de reservacédo do Consumo dirio CRCd 5 consumo
32918,4
Volume de reservacéo Vol 0 litros Cd x K1 x CRCd
33.000 | litros Valor adotado
Volume adotado Vol Ado 20% do Volume
40 m3 Adotado
Célculo do Sistema de cloracao
Vazao a tratar Vit 10,287 | m3/h Vc
Tempo de operacao t 16,00 | horas/dia t
Dosagem de cloro desejada dcd 3,00 | mg/l dcd
Teor de cloro na pastilha %cCp 65,00 | % %
Taxa de dissolucdo na pastilha Txd 100 | g/h Txd
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Quantidade de cloro necessario Qcn 30,861 | g/h Vt* dcd

Quantidade de pastilhas necessarias Qpn 47,48 | g/h Qcn / %cp
Numero de dosadores Nd 0,47 Qpn/Txd
Numero de dosadores adotado Nda 1,00 Qpn/Txd

Dimensionamento do sistema elétrico

Poténcia do motor-bomba submersa Pmb 3,00|CV

Sistema de lluminacédo e Tomada 1,00 | Kw

Capacidade minima requerida Cmin G 11,00 | KW

Utilizando um fator de poténcia médio Ft 0,92 | %

Carga necessaria a ser instalada COoG 11,96 | KVA Cmin G / Ft%
15,00 | KVA adotado
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Apos célculo das unidades o Sistema de Abastecimento de Agua da Vila do Broca
serd composto por:

Poco tubular de 6” e 150m de profundidade
Reservatério Elevado de 40m2 em base em concreto armado.

Conjunto motor bomba para atender Q= 10,29 M3h e Hm =55mca (3,0

CV)
Tratamento por meio de 1 Clorador tipo pastilha
Transformador 15KVA (se necessario)

I 1,03 A

A \ U A
| 40 |
13,8
&
—l
\
—_ ] A
L v
E 150
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No esquema 1 é apresentado o resumo dos parametros hidraulicos do Sistema
de Abastecimento de agua da Vila do Broca.

Avenida Castelo Branco, 635 — Centro — Santa Luzia do Para — CEP: 68.644-000

Pagina 9 de 14



PREFEITURA DE

SANTA LUZIA
DO PARA

O TRABALHO ESTA DE VOLTA

Apos definicdo das unidades foi definido a localizacdo do SAA Broca que ficara
nas coordenadas LAT: 1°42'27.21"S e LONG: 46°48'33.26"0O em terreno de 10m x 10m na
Cota 52m, conforme foto a seguir:

Foto 2 — Terreno a ser implantado o Sistema de abastecimento de Agua da Vila do Broca.

OBS.: Com referéncia a FOTO 2 acima, a estrutura em concreto armado
existente no terreno serd demolida pela Secretaria de Obras desta prefeitura, e que o
custo deste servigco ndo esta no projeto e planilha orgcamentéria.

O microssistema de abastecimento de agua desta vila, estd de acordo com o0s
projetos e planilha orcamentéria e sera composto por:
1- Servicos Preliminares

Este agrupador refere-se aos servigos que devem ser executados para dar inicio a
execucao da obra propriamente dita. S&o eles: capina/limpeza do terreno, placa da obra e
almoxarifado.

Faz-se necesséria para implantacdo da obra, a capina e limpeza do terreno, que
atualmente encontra-se coberto por vegetacao rasteira, conforme demonstrado em relatorio

fotogréfico.
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Para identificacdo da obra, foi prevista placa em chapa de aco galvanizado nas
dimensdes 1,50 x 3,00 m conforme padréo fornecido pelo érgao concedente. A mesma deve
ser instalada a 2,00m de altura e deve ser mantida em bom estado e em local visivel até a

conclusdo da obra.

2- Urbanizacéao

Este agrupador refere-se aos servicos que deverao ser executados no entorno das
edificacdes previstas em projeto (Casa do clorador, poco e reservatorio elevado).

Para isolamento da area onde sera implantado o sistema, sera construida cerca com
mourdes em concreto e mureta ao redor de todo terreno.

Para acesso ao terreno serdo executados portdes de ferro com vara 2" nas
dimensdes 1,00x2,10m para acesso de pedestres e 3,00x2,00m para acesso de veiculos e
receberdo pintura em esmalte brilhante inclusive protecdo com zarcéo.

O acesso as edificacdes sera feito com calgcadas em concreto moldado in loco com

espessura de 8 cm.

3- Casa do poco artesiano e equipamentos

Foi projetada uma edificacdo que abrigara o sistema de captacao.

A edificacdo terd area de 8,06 m?, as fundagbes serdo em blocos de concreto
armado e baldrame em concreto ciclopico.

A estrutura serd composta por pilares retangulares e vigas percintas, ambos em
concreto armado. A laje tera area de 2,50x2,50m com armacg&do composta por dupla tela de
aco nervurada.

O fechamento da edificacdo serd com alvenaria de bloco cerdmicos, que recebera
chapisco, massa Unica e pintura. Para a ventilacdo do ambiente, foram previstos dois
requadros de 1,50x1,50m em cobog6 de concreto (elemento vazado).

A esguadria para acesso sera um portao de ferro com vara pintado com zarcédo e
tinta esmalte brilhante. Para a pavimentacao, serd executado lastro de concreto magro,

contrapiso em argamassa e piso cimentado com espessura de 2cm e acabamento liso.
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Para a captacao, seré perfurado poco artesiano com profundidade de 150 metros e
didmetro de 6” e serdo instalados tubos PVC Geomecéanicos e tubo edutor em aco
galvanizado de 3”.

De maneira a garantir a funcionalidade do poco e suas instalacées, deverao ser
feitos testes de vazdo e além de ser executada a limpeza e desinfeccdo. Para avaliar a
qgualidade da agua captada, deverao ser feitas andlises bacterioldgicas e fisico-quimicas.

Os filtros serdo executados com tubo PVC de revestimento Geomecanicos e leito
filtrante com utilizacdo de brita n.4. Os tubos utilizados serdo em ferro e PVC PBA, a
captacdo sera feita com auxilio de bomba submersivel.

Para garantir a vedacao eficiente e permanente do poco, sera executada cimentacao
ao longo de 50 cm de profundidade do po¢co em relagédo a borda.

Seré executada ainda uma laje de protecdo sanitaria com 15cm de espessura.

E importante ressaltar que o pagamento dos servicos referentes a execucdo do pogo
esta condicionado ao perfeito funcionamento do mesmo e condi¢des de potabilidade da agua
a ser distribuida no sistema.

O tratamento da agua captada do poco sera feito com auxilio de bomba dosadora
de cloro, que injetar4d o produto na agua advinda da captacdo, antes da mesma ser

encaminhada para o reservatorio elevado.

3- Reservatorio e Clorador

O reservatorio elevado servira de apoio para a caixa d’agua e clorador. Serdo
instalados 02 reservatérios em PRFV (plastico reforgado com fibra de vidro) com capacidade
de 20.000 litros cada.

As fundacfes serdo em sapatas e vigas baldrame em concreto armado, assim como
a estrutura, que serad composta por pilares, vigas e lajes.

A pavimentagdo sera em piso cimentado com acabamento liso sobre camada de
contrapiso em argamassa e lastro de concreto magro.

Para acesso ao reservatorio, sera instalada escada marinheiro em aco CA-50
pintada com fundo anticorrosivo tipo zarcéo.

Nos barriletes de subida descida serdo utilizados tubos e conexdes em PVC
soldaveis conforme projeto.
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4- Elétrico Geral — Urbanizacgao e Edificaces

Serdo instalados postes de a¢o cbnico reto com luminarias de LED de 100W para
iluminacao publica. Na casa do clorador, seréa instalada luminarias led 13w e tomada 2P+T
e interruptor. A bomba sera submersa de 1,5CV, instalacédo tripolar.

A distribuicéo da energia elétrica se fara através de eletrodutos e cabos de cobre
flexiveis isolados. Serdo ainda instalados dois quadros de distribuicdo de energia de embutir
onde serdo instalados disjuntores monopolar e tripolar. O quadro sera aterrado com
cordoalha de cobre e haste. Diagrama geral tripolar de 150A com 4 circuitos e uma reserva.

O reservatério elevado contard ainda com Sistema de Protecdo Contra Descargas
Atmosféricas (SPDA), onde serao instalados terminais a compressao e de presséao, captor
tipo Franklin e mastro simples galvanizado. As descargas serdo encaminhadas através da
cordoalha de cobre nu até a caixa de inspecdo para aterramento onde terd uma haste que

por fim descarregara no solo.

5- Rede de Distribuicéo

O projeto da Rede de Distribui¢éo de agua foi elaborado de acordo com a PNB 594/77
da ABNT, referente a Elaboracéo de Projetos Hidraulicos de Rede de abastecimento de agua
Potavel para Abastecimento publico.

Toda a rede foi projetada através de distribuicéo calculada por rede segmentada, com
distribuicdo em marcha, As vazdes em cada trecho foram calculadas a partir da vazao por
metro de rede e as perdas de carga, forma calculadas pela férmula de Hazen-Willians, com
coeficiente de C=140 para tubos de PVC.

A distribuicdo de agua sera feita por gravidade a partir de um reservatorio elevado, a
ser instalado ao lado do poco, com altura suficiente para garantir a pressdo minima exigida
pela norma.

Para execucdo da rede de distribuicdo de 4gua devera ser feita previamente a
locacdo da mesma.

Para as instalacdes das tubulacbes da rede, deverdo ser escavadas valas com
profundidade de 60 cm. Nas valas serdo executados lastro de areia com 25 cm de altura,

onde serd assentada a tubulagdo e em seguida serd executado reaterro.
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As tubulagbes e conexdes serdo em PVC e PBA. Serdo no total 183 ligacdes
domiciliares que contardo com ramal predial de tubo PVC de 25mm, com registro, hidrémetro
e caixa para o hidrometro.

Para fins de medicdo e pagamento dos servigos relacionados a rede de distribuicéo,
devera constar a listagem dos medidores instalados (por dia trabalhado e final) até a
guantidade prevista em orcamento e projeto, contendo: endereco completo, identificacéo do

hidrémetro (n° de série) e data de instalacdo, conforme modelo abaixo:

EXEMPLO DE MICROMEDIDORES INSTALADOS

- DATA DE END. COMP. + CPF + NOME MATRIC.
MARCA | MODELO | SERIE INSTALAGAO BAIRRO PERIMETRO PROPRIETARIO IMOVEL

g |~ W IN |

(..

POLYANA Assinado de forma
NOGUEIRA DE digital por POLYANA

LIMA:0365119920 NOGUEIRA DE
7 LIMA:03651199207

POLYANA NOGUEIRA DE LIMA
RESPONSAVEL TECNICO
CREA/PA: 1519704666 PA
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